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CAPITOLUL I: Obiectul si domeniul de aplicare

SECTIUNEA I: Principii generale

Prezentul caiet de sarcini se referd la utilizarea materialelor geosintetice si produselor inrudite
pentru ranforsarea structurilor rutiere suple, semirigide si rigide cu straturi din mixturi asfaltice
pentru lucrérile de intretinere a structurilor rutiere existente.

Acestea pot indeplini trei functii distincte: reducerea eforturilor, barierd de umiditate si rol de
armare a straturilor bituminoase.

SECTIUNEA 2: Terminologie

Termenul de geosintetice (GSY, conf. SR EN ISO 10318:2006) utilizat in acest caiet de sarcini
este un termen generic care desemneazd un produs din care cel pufin una dintre componente este
pe baza de polimeri sintetici sau naturali, care se prezinta sub forma de foaie, banda sau de structurd
tridimensionala, utilizat in domeniul constructiilor si se refera la urmatoarele tipuri de materiale:

- geotextile;
- geocompozite.

Geotextil (GTX) este un material netesut, permeabil, pe baza de polimeri, utilizat in domeniul
constructiilor.

Geocompozitele (GCO) sunt combinatii de doua sau mai multe materiale care au in componenta
lor cel putin un geotextil sau inrudit cu geotextilul printre componenti, folosit in domeniul
constructiilor.

SECTIUNEA 3: Generalitdti

Geotextilele (GTX), ca materiale rutiere, sunt realizate, in general, din materiale termoplastice
precum polipropileni sau poliester, dar pot contine si poliamide si al{i polimeri. In geotextilele
netesute, filamentele sunt legate fie mecanic, fie prin lipire.

Geocompozitele (GCO) sunt materiale compuse dintr-o geogrila si un geotextil, consolidate intre
ele. In acest caz, geotextilul are capacitatea de retentie omogen a bitumului si permite colmatarea
fisurilor existente, impiedicarea transmiterii acestora, precum si functia de lipire pe stratul-suport,
in timp ce geogrilele impiedica alungirea geotextilului si au capacitatea de preluare si distributie
uniforma a eforturilor din trafic. Geocompozitul trebuie sa asigure o retentie optimé de bitum, sa
joace rol de barierd intermediara si sd dezvolte un modul de elasticitate dinamicd mare la valori
mici de deformatie.

Geocompozitele (GCO) din prezentul caiet de sarcini trebuie sa aiba urmatoarele roluri:
- rol de reducere a eforturilor care intarzie sau opreste propagarea fisurilor in stratul asfaltic;

- rol de armare - preiau si distribuie uniform eforturile din trafic (verticale);
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- rol de bariera intermediard - barierd impotriva infiltratiilor de apa si impiedica sau intarzie
deteriorarea imbracamintei.

Tabelul 1 prezinta functiile pe care le indeplinesc geosinteticele in straturile rutiere: antifisura,
armare si bariera de umiditate.

Tabelul nr. 1

Tip geosintetic Functia
Geotextile pentru reducerea eforturilor si | Geotextilul netesut este destinat incetinirii
barierd interstrat (STR+B) transmiterii fisurilor existente in straturile

superioare. Aceste geotextile, folosite in
combinatie cu un strat de bitum pulverizat pe
suprafata drumului existent, au functiile de
reducere a eforturilor si de etansare si sunt
denumite si membrane SAMI (Stress Aborting
Membrane Interlayer). Aceste membrane
separa straturile inferioare de asfalt de cele noi
prin crearea unei bariere intermediare si
incetinesc transmiterea fisurilor din stratul
inferior 1n stratul superior de asfalt.
Membranele SAMI se recomanda a fi utilizate
la reabilitarea/modernizarea/reparatii
capitale/reparatii curente a/ale drumurilor cu
trafic scazut <= 0,3 m.o.s. pentru perioada de
prognoza de 10 ani [drumuri judetene (DJ),
drumuri comunale (DC), strazi secundare]
Geocompozite - geosintetice pentru armare, | Este combinatia dintre: - o geogrild (cu functia
reducerea eforturilor si barierd interstrat | de armare R), - un geotextil nefesut, cu o
(R+STR+B) retenfie buna de bitum cu functia de reducere a
eforturilor (STR), - incetinirea transmiterii
fisurilor din stratul inferior in cel superior si ca
barierd de umiditate (B). Aceste materiale pot
fi utilizate pentru toate tipurile de lucrari:
casete pentru largiri, acolo unde produsele pot
fi aplicate direct pe suprafetele de drum
fisurate, frezate, pe dale de beton sau agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici.

CAPITOLUL II: Conditii tehnice
SECTIUNEA I: Tipuri de materiale geosintetice §i caracteristicile acestora

Producitorul de geosintetice si produse inrudite trebuie sd furnizeze beneficiarului date pe baza
rezultatelor incercirilor specificate in tabelul nr. 2 - "Geotextile nemetalice §i produse inrudite
utilizate pentru imbrdcamin{i si straturi de uzurd asfaltice: functii, caracteristici relative la functii
si metode de incercare de utilizar", conform SR EN 15381:2009.

Tabelul nr. 2
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Functie indeplinitd de geosintetic

{ Nr. | - . Metoda de
&t | Caracteristici tncercare Koo Reducejrea Bariera
eforturilor
o : EN ISO
1 Rezistenta la tractiune 103192 H H H
) Alungire syb Vsarcmﬁ EN ISO H H
maxima 10319*
3 ) Perforare dinamica EN 13433 H - H
Incercare de perforare EN ISO
& statica 12236 H H H
. Anexa B SR
5 Durabilitate EN 15381 H H H
EN 12224
6 | Rezistenta la intemperii | Anexa B1 SR S S S
EN 15381
. . Anexa C
7 Retentia de bitum SR EN 15381 - H A
| 8 | Punct de topire EN ISO 3146 S S S
' [ . A EN 14030
9 Rea:»,t;{lg:lili ellchlde Anexa B2 SR S S S
EN 15381

H = necesar pentru armonizare

A = pentru toate conditiile de utilizare

S = utilizari specifice

"

SECTIUNEA 2: Consideratii privind utilitatea si utilizarea materialelor geosintetice

Utilitatea unui strat de geosintetic intercalat intre structura existenta degradati si un strat nou de

--"" = nu sunt utilizabile

ranforsare consti in;

- impermeabilizarea suprafetei existente degradate, prin crearea unei bariere de umiditate formati

din geotextil impregnat cu bitum (functia B);

- intarzierea aparitiei fisurilor reflective (functia STR);

- armarea (functia R) in cazul: casetelor de largire a drumurilor existente, ranforsarea cu straturi
bituminoase a strazilor pavate, in intersectii etc. Aceasta se va putea realiza dupa o analizi
temeinicd a structurii rutiere existente din punct de vedere al capacititii portante si al deformatiilor

posibile.

Toate acestea conduc la mérirea duratei de exploatare a structurii rutiere.

Geosinteticele se pot utiliza:

- in zone cu fisuri i faiantdri pe suprafete mari, unde necesitd o acoperire partiald sau, adesea,

totald a suprafetei;

- la casetele de largire in dreptul rosturilor dintre structura rutierd noud si cea existenta.
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In functie de starea de degradare a suprafetei carosabile se stabilesc sectoare omogene pe care se
asterne geosinteticul ca material antifisura, inainte de asternerea straturilor asfaltice de acoperire.

SECTIUNEA 3. Performante impuse geosinteticului (SR EN 15381:2009)

Geotextilele netesute din cadrul geocompozitului pot avea moduli de elasticitate dinamica relativ
mici mobilizand astfel numai eforturi limitate la niveluri mici ale deformatiei; ele functioneazi ca
disipatori de energie in dreptul fisurilor, deviindu-le propagarea pe verticald si intarziind, in acest
fel. reflectarea lor in stratul nou asfaltic.

Capacitatea de retentie a bitumului de catre geotextilul din cadrul geocompozitului este
recomandata (cf. SR EN 15381) sé fie minimum 0,9 I/m2 . Retentia minima va fi direct influentata
de greutatea, grosimea geotextilului §i caracteristicile stratului suport la instalare (rugozitate,
porozitate, planeitate etc.)

[n vederea evitdrii infiltrarii apei in straturile inferioare ale structurii rutiere, dar si pentru
intarzierea fisurdrii prin reflexie, se poate folosi un material geotextil impregnat cu bitum din
fabricd, pentru a evita eventualele neplaceri legate de o cantitate mare de amorsa necesara.

Proprietatile fizico-mecanice minime necesare pentru geotextilele din cadrul geocompozitelor
utilizate cu rol de bariera de umiditate si cu rol de disipator de tensiuni sunt prezentate in tabelul

-

e

Tabelul nr. 3
Proprietati Valori minime
Rezistenta la tractiune (la rupere) min. 7 kN/m (714 kgf/m)
Alungire la tractiune maxima 70 %
Retentia de bitum min. 0,90 I/m2
' Punct de inmuiere + 10°C peste temperatura de asternere a
' mixturii asfaltice

|
(1N=0,101971 kgf)

Geocompozitele se recomandd a fi folosite pentru structuri rutiere in care este necesard atat
Incetinirea transmiterii fisurilor, rezistenta mare la preluarea solicitarilor din trafic, armarea, cat si
impermeabilizarea.

Valorile caracteristicilor solicitate pentru geocompozite sunt urmatoarele:
- rezistenta la tractiune (transversali/longitudinalid) = 100/100 kN/m

- rezistenta la tractiune la elongatia de minimum 2% sa fie > 22 kN/m.

SECTIUNEA 4: Eficienta utilizarii geosinteticului

Este cunoscut din literatura de specialitate ¢4, atunci cAnd deformatia straturilor bituminoase este
mai mare de 2,5 %, in interiorul structurii se dezvolta fenomenul de fisurare, ce se propaga in
diferite directii. Fisurarea se produce de la bazi spre suprafata imbracamintei bituminoase, sub
incarcirile din trafic, dar si de sus in jos, sub actiunea eforturilor din temperatura (contractii).
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Pentru limitarea acestor degradari se utilizeazd materialele geosintetice-materiale cu elongatii
mici, dar cu rezistente mari la tractiune.

Folosirea materialelor geosintetice cu rol de armare prezintd urmatoarele beneficii in comportarea
in exploatare a structurii rutiere:

- prin armarea imbracamintii rutiere cu elemente antifisurd se intarzie transmiterea acestora din
stratul existent la stratul nou;

- creste durata de exploatare a structurilor rutiere prin preluarea eforturilor de intindere si limitarea
deformatiilor stratului asfaltic.

Aceste aspecte benefice se datoreaza faptului ca:

- rezistenta la intindere a straturilor asfaltice este de cca 2 daN/em? (100 ¢cm x 0,2 cm x 2 kg/em?
= 40 kgt/m), iar a geosinteticelor este mult mai mare -10... 100 kN/m (10 x 1.000 x 0,10197 kgf
=1.020 kgf/m). Prin preluarea eforturilor de intindere de catre geosintetic se limiteaza deformatiile
in stratul asfaltic.

Geosinteticul trebuie sa aiba:
- rezistenta mare la tractiune in zona deformatiilor mici ale asfaltului;

- aderenti bunai la straturile asfaltice, atat la temperaturi pozitive (0... 60° C la sol), cat si la
temperaturi negative (0...10-25° C)

Rezistenta g intindere A - Tesut din monolliamente
KNim + B - Tesut din benzi
] C - Tesut din multifilamente
40 D - Netesut termosudat
30
20 :
D
10
0 L . * ' ¥ 13
Q12345878910 20 30 40 50

Deformatie specifica [%]

Fig. 3%) Geotextile
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KIN/m &
Curba 1 - Material de armare cu modul mare
Curba 2 - GTX, geotextil consolidat termic

Curba 3 - GTX, geotextil consolidat mecanic

O - Rupere
! 2

o ¥

Yo
Curbe tipice efort - deformatie raportate la

lalimea epruvetelor (geotextile, geogrile)

Fig. 47) (Conf SR 10313 2006)
CAPITOLUL III: Prescriptii generale de executie
SECTIUNEA 1: Conditii impuse la asezarea geosinteticului

Aplicarea amorsei pentru geosintetic: - se executd mecanic; - cantitatea de amorsa sa fie suficienta
pentru a satura geotextilul si pentru a-1 lipi de suprafafa existentd; - pentru emulsie - cu rupere
rapida - cantitatea va fi sporita conform recomandarilor si procentului de bitum pe care il conine.
Se precizeaza cd materialul geotextil, prin caracteristicile sale (greutate, grosime, tip de material),
este cel care cere o anumitd cantitate de amorsa, pentru a fi saturat si a corespunde rolului de
bariera de umiditate.

Temperatura bitumului, T, in timpul operatiei de amorsare, va fi suficient de mare pentru a permite
o imprastiere uniforma; T va fi < 140° - 145°C, dar in rezervor sa nu fie mai mare de 163°C,

Latimea stratului de amorsa va fi egali cu a materialului geosintetic plus 15 cm.
Traficul nu va fi permis peste amorsa.

Excesul de material se va curdfa

Temperaturi - temperatura aerului si a suprafetei pe care se ageaza va fi:

- cel putin 10°C pentru amorsa cu bitum;

- cel putin 10°C pentru amorsarea cu emulsie.

Se va acorda o atentie deosebita cantitafii de amorsa necesare pentru geosintetic.
Asezarea geosinteticului:

- se va face peste amorsi, manual sau mecanic, fara a se crea cute sau pliuri;

- se va asterne inainte ca stratul de amorsa si se rdceascd, avandu-se in vedere ca temperatura
amorsei cind se plaseazi geosinteticul sd fie in concordantd cu recomandarea producétorului
privind caracteristicile materialelor geosintetice;
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- In cazul in care producétorul recomanda emulsie bituminoasa, geosinteticele se vor asterne numai
dupa ruperea emulsier;

- dacd este nevoie, se suplimenteazd cantitatea de amorsi in functie de recomandarile
producatorului;

- peste geosintetic nu trebuie permis accesul vehiculelor, mai ales manevrele bruste, Intoarceri etc.;

- pentru o buna asternere (fard zone nelipite) a geosinteticului pe stratul de amorsi se va utiliza o
perie cu peri de plastic sau alt material non-metalic cu care se va netezi materialul;

- suprapunerea se va efectua conform tabelului 3, in cazul in care este necesara si producatorul nu
recomanda altfel:

Material geosintetic

Suprapunerea geotextile geocompozite
materialul

Rosturi transversale | min. 15 cm min. § cm
Rosturi longitudinale | min. 10 cm min. 10 cm

Datele din tabelul 3 sunt orientative. Pentru stabilirea 1atimii de suprapunere se va {ine cont de
prevederile producatorului.

Asternerea stratului asfaltic de acoperire: - se va asterne obligatoriu, in aceeasi zi In care s-a
asternut geosinteticul;

- excesul de amorsa poate fi inldturat prin imprastiere de nisip si prin periere. Excesul de nisip se
indeparteaza;

- daca incepe ploaia inainte ca materialul geosintetic si fie acoperit cu stratul asfaltic, trebuie lasat
sd se usuce inainte de asternerea asfaltului.

Asezarea geosinteticului trebuie urmata imediat de un cilindru compactor cu pneuri pentru a evita
ruperea din actiunea vantului sau traficului, in functie de recomandarile producétorului.

Pistrarea si depozitarea geosinteticului se face in locuri uscate si aerisite, conform recomandarilor
producatorului.

SECTIUNEA 2: Recomandari speciale

In vederea reducerii la minimum a timpului de lucru, a rosturilor de lucru si a pierderii de material,
la comandarea produselor geosintetice se va specifica latimea rolelor in concordantd cu lafimea
benzilor rutiere sau cu posibilitatea depozitarii rolelor de geosintetic.

In functie de tipul si caracteristicile echipamentului de aplicare a geosinteticului, pentru a se
elimina indoirea in timpul asezarii acestuia, se va avea in vedere greutatea maxima a rolelor in
vederea manevrarii lor.

In timpul depozitarii, geosinteticele trebuie protejate de precipitafii, de expunerea pe timp
indelungat la soare la temperaturi de peste 70°C (chiar daci geosinteticul este marcat ca stabilizat
la UV), de produse chimice, de foc/scantei.
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Se va acorda o atentie deosebita realizarii gradului de compactare a straturilor din mixturi asfaltice
situate deasupra geosinteticului.

De o mare importan{a este realizarea unei foarte bune impregniri cu bitum a geotextilului si,
totodata, crearea unei perfecte conlucrari a acestuia cu straturile asfaltice, prin respectarea
tehnologiilor de executie (temperaturi, compactare).

CAPITOLUL IV: Controlul calititii lucririlor

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor asfaltice cu prevederea de geosintetice se
executa pe faze.

SECTIUNEA 1: Controlul calitdtii materialelor inainte de execufie

Materialele destinate executarii straturilor de ranforsare bituminoase folosind geosintetic vor fi
verificate in conformitate cu prescriptiile din standardele respective si din fisele tehnice ale
producéatorului i cu conditiile aratate in prezentul caiet de sarcini.

Verificérile si determindrile se executd de laboratoare autorizate si constau in urmitoarele: 1.
Bitum:

- penetratia la 25°, SR EN 1426.
- punct de inmuiere, IB, SR EN 1427.

Bitumul folosit pentru amorsa se va verifica daca are aceleasi caracteristici ca bitumul din stratul
de acoperire (imbracaminte).

2. Emulsie bituminoasa cationica:

- continut de bitum, SR 8877-1 si 2

- vascozitatea Engler la 20°C, SR 8877-1 si 2
- omogenitate, SR 8877-1 si 2

Bitumul din emulsia folosita pentru amorsa se va verifica daca are aceleasi caracteristici ca bitumul
din stratul de acoperire (imbrdcaminte).

3. Geosinteticul:

- absorbtia de bitum: se determini conform anexei C a SR EN 15381;
- rezistenta la intindere;

- alungirea maxima;

- forta de tractiune la alungirea de 2% sau 3%;

- punct de inmuiere/topire;

Marcaj CE si etichetarea

In toate proiectele care confin utilizarea geosinteticelor, proiectantii trebuie si faca referire la
Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al produselor pentru constructii (CPR).

9

Prescriptii tehnice de executie pentru Utilizarea geosinteticelor pentru lucrarile de intretinere periodica



Un produs poate fi utilizat numai daca indeplineste urmatoarele conditii:
- are Certificat de constan{d a performantei emis de un organism de certificare;
- are o Declaratie de performanta (DoP) a producatorului.

Prin intocmirea Declaratiei de performanta, producatorul isi asuma raspunderea legald a
conformitatii produsului cu performantele declarate.

Informatia care trebuie continutd in DoP este detaliatd in anexele ZA a SR EN 15381. Prezenta
acestora da dreptul producatoruiui de a aplica marcajul CE.

Produsele geosintetice pentru lucrarile de drumuri si straturi asfaltice trebuie insotite de documente
care sd contina functiile si performantele acestora:

- armare R;

- reducerea eforturilor STR;

- bariera B;

- armare, reducerea eforturilor si bariera R + STR + B;

- reducerea eforturilor si bariera STR + B.

Nivelul de incredere de 95% trebuie sa fie indicat de producitor, referitor la:

- rezistenta la tractiune kN/m;

- forta de tractiune la alungirea de 2% sau 3% kN/m;

- rezistenta la perforare statica kN/m;

- rezistenta la perforare dinamicd kN/m;

- alungirea maxima %,

- retentia de bitum kg/m2.

Determindrile previzute anterior se efectueazi la fiecare lot de materiale aprovizionat.
SECTIUNEA 2: Controlul punerii in operd

Controlul executiei stratului de amorsa pentru geosintetic se va efectua prin verificarea:

- cantitatii de bitum (emulsie) conform cu specificatiile tehnice ale produsului sau cu determinari
de laborator;

- temperaturii, conform art. 41 din AND 592.
Controlul asternerii materialului geosintetic se va efectua prin verificarea urmatoarelor aspecte:
- materialul sa fie bine intins, fira pliuri, cute; nu trebuie sa raiména nicio zona desprinsa de suport;

- in zonele de curba ale drumului se va tiia materialul si se va ageza adaptandu-se cu suprapunerile
corespunzatoare pe toatd suprafafa;

- pentru geosintetice se va urmari respectarea cantitatii de amorsa recomandata da producator;
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- la utilizarea emulsiei pentru amorsi se va urmari ruperea ei inainte de asternerea geosinteticului:

- S¢ vor respecta temperaturile de lucru.

Director Adjunct .D.N.A

Sef Serviciul .D.A.P.

Ing. Danut Minea
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